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	ALEJANDRO ERNESTO SVARCH PÉREZ, Comisionado Federal para la Protección contra Riesgos Sanitarios y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalización de Regulación y Fomento Sanitario, con fundamento en lo dispuesto por los artículos 39 de la Ley Orgánica de la Administración Pública Federal; 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3o, fracción XIII, 13, apartado A, fracciones I y IX, 17 Bis, fracciones II, III y XI, 104, fracción II, 116, 117, 118, fracción I y 119, fracción I de la Ley General de Salud; 38, fracción II, 40, fracción XI, 43 y 47, fracción IV de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización; 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización y 3, fracción I, inciso n y 10, fracciones IV y VIII del Reglamento de la Comisión Federal para la Protección contra Riesgos Sanitarios, y
	ALEJANDRO ERNESTO SVARCH PÉREZ, Federal Commissioner for the Protection against Sanitary Risks and President of the National Consultative Committee for Standardization of Sanitary Regulation and Promotion, based on the provisions of articles 39 of the Organic Law of the Federal Public Administration; 4 of the Federal Law of Administrative Procedure; 3, section XIII, 13, section A, sections I and IX, 17 Bis, sections II,III and XI, 104, section II, 116, 117, 118, section I and 119, section I of the General Law of Health; 38, section II, 40, section XI, 43 and 47, section IV of the Federal Law on Metrology and Standardization; 33 of the Regulation of the Federal Law on Metrology and Standardization and 3, section I, subsection n and 10, sections IV and VIII of the Regulation of the Federal Commission for the Protection against Sanitary Risks, and

	CONSIDERANDO
	CONSIDERING

	Que con fecha 28 de septiembre de 2020, en cumplimiento del acuerdo del Comité Consultivo Nacional de Normalización de Regulación y Fomento Sanitario y de lo previsto por el artículo 47, fracción I de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización, se publicó en el Diario Oficial de la Federación, el Proyecto de la presente Norma, a efecto de que dentro de los 60 días naturales siguientes a dicha publicación, los interesados presentaran sus comentarios ante dicho Comité;
	That on September 28, 2020, in compliance with the agreement of the National Consultative Committee for Sanitary Regulation and Promotion and the provisions of article 47, section I of the Federal Law on Metrology and Standardization, the Project of this Standard was published in the Official Daily of the Federation, so that within 60 calendar days following said publication, the interested parties might present their comments to said Committee;

	Que con fecha previa, fue publicada en el Diario Oficial de la Federación, la respuesta a los comentarios recibidos por el mencionado Comité, en los términos del artículo 47, fracciones II y III de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización;
	That previously, the response to the comments received by the aforementioned Committee was published in the Official Daily of the Federation, under the terms of article 47, sections II and III of the Federal Law on Metrology and Standardization;

	Que la presente Norma se sometió al procedimiento de mejora regulatoria de conformidad con lo dispuesto por la Ley General de Mejora Regulatoria; indicando que no afecta a la industria actualmente establecida, obteniéndose la exención de análisis de impacto regulatorio el 3 de septiembre de 2020, y
	That this Standard was submitted to the regulatory improvement procedure in accordance with the provisions of the General Law of Regulatory Improvement; indicating that it does not affect the currently established industry, obtaining the exemption from regulatory impact analysis on September 3, 2020, and

	Que en atención a las anteriores consideraciones, contando con la aprobación del Comité Consultivo Nacional de Normalización de Regulación y Fomento Sanitario, he tenido a bien expedir y ordenar la publicación en el Diario Oficial de la Federación de la
	That in view of the above considerations, with the approval of the National Consultative Committee for Sanitary Regulation and Promotion, I have seen fit to issue and order the publication in the Official Daily of the Federation of the
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	0. Introducción
	0. Introduction

	Los óxidos de nitrógeno (NOx) comprenden un grupo de especies químicas que es la suma del monóxido de nitrógeno (NO) y del dióxido de nitrógeno (NO2), se producen principalmente durante los procesos de combustión en los motores, en las calderas, estufas y calentadores domésticos, entre otros, además también se emiten durante los incendios. El compuesto de mayor importancia por sus efectos en la salud dentro de los NOx, es el NO2, que puede ser de origen primario, a partir de la oxidación del nitrógeno atmosférico durante la combustión, o secundario, por la oxidación en la atmósfera del NO, el cual tiene como fuente principal, los vehículos, sin embargo, este se oxida en la atmósfera para formar NO2; éste desempeña un rol importante en la formación de ozono troposférico en ambientes urbanos y rurales, además, los NOx son precursores de aerosoles de nitrato de amonio.
	Nitrogen oxides (NOx) comprise a group of chemical species that is the sum of nitrogen monoxide (NO) and nitrogen dioxide (NO2), they are produced mainly during combustion processes in engines, in boilers, stoves and domestic heaters, among others, in addition they are also emitted during fires. The compound of greatest importance for their effects on health within NOx is NO2 which can be of primary origin, from the oxidation of atmospheric nitrogen during combustion, or secondary, due to oxidation in the atmosphere. of NO, which has as its main source, vehicles, however, it is oxidized in the atmosphere to form NO2; This plays an important role in the formation of tropospheric ozone in urban and rural environments, in addition, NOx are precursors of ammonium nitrate aerosols.

	De acuerdo al Inventario Nacional de Emisiones de México 2016 (SEMARNAT, 2019), se emiten 3,059,940.51 toneladas anuales de NOx, donde las fuentes móviles son el principal origen de la emisión con un 43.71%, seguida de las fuentes naturales con 37.68%, (actividad microbiana del suelo) las fuentes fijas con 14.35% (generación de energía eléctrica) y las fuentes de área con 4.26% (combustible agrícola y doméstica e incendios forestales).
	According to the National Emissions Inventory of Mexico 2016 (SEMARNAT, 2019), 3,059,940.51 annual tons of NOx are emitted, where mobile sources are the main source of the emission with 43.71%, followed by natural sources with 37.68%, (soil microbial activity) stationary sources with 14.35% (electric power generation) and area sources with 4.26% (agricultural and domestic fuel and forest fires).

	Efectos a corto plazo
	Short term effects

	La Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos (US EPA por sus siglas en inglés) realizó una evaluación científica integrada (ISA por sus siglas en inglés) referente a los efectos en salud de los NOx, en los que se concluye que existe una relación causal entre la exposición a corto plazo de NO2 y efectos respiratorios basados en la evidencia de exacerbación del asma. Esta conclusión proviene de un análisis de estudios controlados de exposición humana a NO2 que examinan el potencial inducido en la capacidad de respuesta de la vía aérea en individuos con asma. Evidencia adicional proviene de estudios epidemiológicos que reportan asociaciones entre exposición de corto plazo a NO2 y una serie de resultados respiratorios relacionados con la exacerbación del asma y sus consecuencias, reflejadas en el aumento de hospitalizaciones y emergencias, consultas médicas tanto en niños como adultos.
	The United States Environmental Protection Agency (US EPA) conducted an Integrated Scientific Assessment (ISA) regarding the health effects of NOx, which concluded that there is a relationship causal relationship between short-term NO2 exposure and respiratory effects based on evidence of asthma exacerbation. This conclusion comes from an analysis of controlled studies of human NO2 exposure examining the potential for induced airway responsiveness in individuals with asthma. Additional evidence comes from epidemiological studies that report associations between short-term exposure to NO2 and a series of respiratory outcomes related to exacerbation of asthma and its consequences, reflected in the increase in hospitalizations and emergencies, medical consultations in both children and adults.

	Estudios epidemiológicos asocian el incremento en los niveles de NO2 con el aumento de consultas de urgencia por causa respiratoria entre 2.2 y 2.8 %, así como las hospitalizaciones por infecciones de la vía aérea superior e inferior en 20.6 y 32.1% por cada incremento de 10 μg/m3, respectivamente (Cheng Y et al., 2019; Xia X., et al., 2017).
	Epidemiological studies associate the increase in NO2 levels with the increase in emergency visits for respiratory causes between 2.2 and 2.8%, as well as hospitalizations for upper and lower airway infections in 20.6 and 32.1% for each increase of 10 μg/m3 , respectively (Cheng Y et al., 2019; Xia X., et al., 2017).

	En dos meta-análisis realizados en el Reino Unido que incluyen 120 estudios de 8 países distintos, reportan que por cada 10 μg/m3 en la concentración de NO2, existe una asociación en el incremento en el riesgo de mortalidad por causa respiratoria (0.7 y 1.4 %) en la población general, mientras que en pacientes con enfermedad pulmonar obstructiva crónica (EPOC) es del 1.8%, por lo que este último grupo es altamente vulnerable a la variación diaria de NO2 (MILLS I. C., et al. 2016; NEWELL K., et al., 2018). Otro grupo con alto riesgo, y como lo indican los estándares nacionales de calidad del aire ambiente (NAAQS por sus siglas en inglés) de la US EPA (2018), es de personas asmáticas, ya que se ha demostrado un incremento, estadísticamente significativo de síntomas respiratorios de 3%, un incremento en la mortalidad general por causa cardiovascular (0.9 y 3.5 %) y una asociación por evento cerebrovascular de aproximadamente 1.1 %. Dichas asociaciones se encontraron incluso en poblaciones que presentan concentraciones diarias promedio entre 8 y 70 μg/m3.
	In two meta-analyzes carried out in the United Kingdom that include 120 studies from 8 different countries, they report that for every 10 μg/m3 in NO2 concentration, there is an association in the increase in the risk of mortality due to respiratory causes (0.7 and 1.4%) in the general population, while in patients with chronic obstructive pulmonary disease (COPD) it is 1.8%, making the latter group highly vulnerable to the daily variation of NO2 (MILLS IC, et al. 2016; NEWELL K., et al., 2018). Another group at high risk, and as indicated by the national ambient air quality standards (NAAQS) of the US EPA (2018), is asthmatic people, since it has been shown a statistically significant increase in respiratory symptoms of 3%, an increase in general mortality due to cardiovascular causes (0.9 and 3.5%) and an association due to cerebrovascular event of approximately 1.1%. These associations were found even in populations with average daily concentrations between 8 and 70 μg/m3 .

	Efectos a largo plazo
	Long-term effects

	Además de los efectos de la exposición a corto plazo, el ISA 2016 de la US EPA correspondiente a NOx concluye que existe una relación causal entre la exposición de largo plazo a NO2 y efectos respiratorios, este resultado está basado en la evidencia del desarrollo del asma en niños. La evidencia más fuerte que apoya esta conclusión viene de estudios epidemiológicos recientes que demuestran asociaciones entre la exposición de largo plazo a NO2 con la incidencia y prevalencia del asma. Como evidencia adicional, se observó en estudios experimentales una plausibilidad biológica de potenciar el mecanismo de acción por el cual la exposición a NO2 puede contribuir al desarrollo de asma (O'connor G. T., et al. 2006; Weinmayr G.,  et al, 2010).
	In addition to the effects of short-term exposure, the US EPA 2016 ISA corresponding to NOx concludes that there is a causal relationship between long-term exposure to NO2 and respiratory effects, this result is based on evidence from the development of the asthma in children. The strongest evidence supporting this conclusion comes from recent epidemiological studies that demonstrate associations between long-term exposure to NO 2 and the incidence and prevalence of asthma. As additional evidence, a biological plausibility of enhancing the mechanism of action by which NO2 exposure may contribute to the development of asthma was observed in experimental studies (O'connor GT, et al. 2006; Weinmayr G., et al, 2010). 

	El valor guía actual de la Organización Mundial de la Salud (OMS) de 40 μg/m3 media anual (0.021 ppm a condiciones de referencia), se estableció para proteger la salud de la población de los efectos de la exposición crónica a NO2. Sin embargo, se han observado efectos crónicos incluso a niveles aún por debajo de este límite (OMS, 2005). Un meta-análisis publicado en 2018, incluye 28 estudios y muestra una asociación positiva a la exposición por cada incremento de 10 μg/m3 de NO2 de forma crónica con un aumento en el riesgo en el desarrollo, prevalencia, hospitalizaciones y mortalidad de pacientes con EPOC en 1.3 a 2.6%. Por otro lado, dos meta-análisis han demostrado que éste incremento de exposición puede aumentar el riesgo de presentar cáncer pulmonar y su mortalidad relacionada entre 4 y 5% (Atkinson R. W., et al, 2015).
	The current guideline value of the World Health Organization (WHO) of 40 μg/m3 annual mean (0.021 ppm at reference conditions), was established to protect the health of the population from the effects of chronic exposure to NO2. However, chronic effects have been observed even at levels still below this limit (WHO, 2005). A meta-analysis published in 2018, includes 28 studies and shows a positive association to the exposure for each increase of 10 μg/m3 of NO2 in a chronic form with an increase in the risk in the development, prevalence, hospitalizations and mortality of COPD patients in 1.3 to 2.6%. On the other hand, two meta-analyzes have shown that this increased exposure can increase the risk of developing lung cancer and its related mortality by between 4 and 5% (Atkinson RW, et al, 2015).

	En diversos estudios se presenta una asociación con la exposición crónica al contaminante atmosférico y la mortalidad de origen cardiovascular, con incrementos desde el 3 al 23% (por cada incremento de 10 μg/m3). Así mismo, se reporta un aumento del riesgo en la incidencia de eventos isquémicos cardiacos en 12 % y del 5 % en su mortalidad (Atkinson R. W., et al., 2019).
	Various studies show an association with chronic exposure to air pollutants and cardiovascular mortality, with increases from 3 to 23% (for each increase of 10 μg/m3). Likewise, a 12% increased risk in the incidence of cardiac ischemic events and 5% in mortality is reported (Atkinson RW, et al ., 2019).

	La US EPA (ISA, 2016) indica que la población más susceptible a la exposición a NO2 son individuos asmáticos, principalmente los niños que se encuentran expuestos pueden llegar a desarrollar problemas de asma. Un estudio reciente presenta un incremento en la incidencia de casos de asma en 9% por cada incremento de 10 μg/m3 en una población de menores a 17 años, en ciudades con exposiciones anuales promedio menores a 15 μg/m3 (Oudin A., et al., 2017).
	The US EPA (ISA, 2016) indicates that the population most susceptible to exposure to NO2 are asthmatic individuals, mainly children who are exposed can develop asthma problems. A recent study presents an increase in the incidence of asthma cases by 9% for each increase of 10 μg/m3 in a population under 17 years of age, in cities with average annual exposures less than 15 μg/m3 (Oudin A., et al., 2017).

	Recientemente se ha asociado la exposición a NO2 con diabetes mellitus, el Lupus Eritematoso Sistémico (SLE), y alteraciones a nivel molecular (Jung C. R., et al., 2016; Strak M., et al., 2017).
	Exposure to NO2 has recently been associated with diabetes mellitus, Systemic Lupus Erythematosus (SLE), and alterations at the molecular level (Jung CR, et al., 2016; Strak M., et al., 2017).

	Con el objetivo de prevenir los posibles efectos negativos sobre la salud humana por la exposición al contaminante criterio NO2 en el aire ambiente, entre ellos al dióxido de nitrógeno, el Estado mexicano reconoce en el Artículo 4 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, el derecho de toda persona a la protección de su salud, así como el derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. En este sentido, el artículo 118, fracción I de la Ley General de Salud, dispone que corresponde a la Secretaría de Salud, determinar los valores de concentración máxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente.
	In order to prevent possible negative effects on human health due to exposure to the criteria pollutant NO2 in ambient air, including nitrogen dioxide, the Mexican State recognizes in Article 4 of the Political Constitution of the United Mexican States, the right of everyone to the protection of their health, as well as the right to a healthy environment for their development and well-being. In this sense, article 118, section I of the General Law of Health, provides that it is the responsibility of the Secretary of Health to determine the maximum permissible concentration values ​​for human beings of pollutants in the environment.

	De acuerdo con el Informe Nacional de Calidad del Aire 2017 (INECC, 2018), de los 20 Sistemas de Monitoreo de Calidad del Aire que se analizaron, 46 ciudades y zonas metropolitanas contaron con capacidad para medir NO2 en 126 estaciones de monitoreo, en todas se cumplió con el límite de 0.21 ppm.
	According to the 2017 National Air Quality Report (INECC, 2018), of the 20 Air Quality Monitoring Systems that were analyzed, 46 cities and metropolitan areas had the capacity to measure NO2 in 126 monitoring stations, in all of them met the 0.21 ppm limit.

	La Norma Oficial Mexicana NOM-023-SSA1-1993. "Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto al bióxido de nitrógeno (NO2). Valor normado para la concentración de bióxido de nitrógeno (NO2) en el aire ambiente, como medida de protección a la salud de la población", especificaba como límite máximo de la concentración promedio de 1 hora en 0.21 ppm (395.1 μg/m3), el cual es un valor mayor al recomendado por la OMS y además no se consideraba un valor establecido para la exposición crónica, por estas razones, se emite la presente Norma Oficial Mexicana que actualiza sus valores para cumplir con el objetivo de protección a la salud.
	The Official Mexican Standard NOM-023-SSA1-1993. "Environmental health. Criteria for evaluating the quality of ambient air, with respect to nitrogen dioxide (NO2). Regulated value for the concentration of nitrogen dioxide (NO2) in ambient air, as a measure to protect the health of the population," specified 0.21 ppm (395.1 μg/m3) as a maximum limit of the average concentration of 1 hour, which is a value higher than that recommended by the WHO and also was not considered an established value for chronic exposure, For these reasons, this Official Mexican Standard is issued that updates its values ​​to meet the objective for the protection of health. 

	1. Objetivo y campo de aplicación
	1. Objective and field of application

	1.1 Objetivo
	1.1 Objective 

	Esta Norma tiene por objeto establecer los valores límites permisibles de concentración de dióxido de nitrógeno en el aire ambiente como medida para la protección a la salud humana; así como los criterios para su evaluación.
	The purpose of this Standard is to establish the permissible limit values ​​for the concentration of nitrogen dioxide in ambient air as a measure for the protection of human health; as well as the criteria for its evaluation.

	1.2 Campo de aplicación
	1.2 Field of application 

	Esta Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, para las autoridades federales y locales que tengan a su cargo la vigilancia y evaluación de la calidad del aire, las cuales deberán tomar como referencia los valores límite establecidos en esta Norma, para efectos de proteger la salud de la población.
	This Standard is mandatory throughout the national territory, for federal and state authorities in charge of monitoring and evaluating air quality, which must take as a reference the limit values ​​established in this Standard, for purposes of protecting the health of the population.

	2. Referencias normativas
	2. Legislative references

	Para la correcta aplicación de esta Norma es necesario consultar las siguientes Normas Oficiales Mexicanas o las que la sustituyan:
	For the correct application of this Standard, it is necessary to consult the following Official Mexican Standards or those that replace it:

	2.1 Norma Oficial Mexicana NOM-037-SEMARNAT-1993, Que establece los métodos de medición para determinar la concentración de bióxido de nitrógeno en el aire ambiente y los procedimientos para la calibración de los equipos de medición.
	2.1 Official Mexican Standard NOM-037-SEMARNAT-1993, which establishes the measurement methods to determine the concentration of nitrogen dioxide in ambient air and the procedures for the calibration of the measurement equipment.

	2.2 Norma Oficial Mexicana NOM-156-SEMARNAT-2012, Establecimiento y operación de sistemas de monitoreo de la calidad del aire.
	2.2 Official Mexican Standard NOM-156-SEMARNAT-2012, Establishment and operation of air quality monitoring systems.

	3. Términos y definiciones
	3. Terms and definitions

	Para efectos de esta Norma se entiende por:
	For the purposes of this Standard, the following is understood as:

	3.1 Aire ambiente
	3.1 Ambient air

	A la mezcla de elementos y compuestos gaseosos, líquidos y sólidos, orgánicos e inorgánicos, presentes en la atmósfera.
	The mixture of elements and gaseous, liquid and solid, organic and inorganic compounds, present in the atmosphere.

	3.2 Año calendario
	3.2 Calendar year

	Al periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de un mismo año.
	The period between January 1 and December 31 of the same year.

	3.3 Concentraciones horarias
	3.3 Hourly concentrations

	Al promedio o media aritmética de las concentraciones de contaminantes registradas en el intervalo de tiempo de 60 minutos delimitado por los minutos 1 y 60 de la hora local.
	The average or mathematical media of the pollutant concentrations recorded in the 60-minute time interval delimited by 1 and 60 minutes of local time.

	3.4 Microgramo por metro cúbico
	3.4 Microgram per cubic meter

	A la expresión de concentración en masa del contaminante (en microgramos) en un volumen de aire (metro cúbico) a 25 °C (298.16 K) de temperatura y con una atmósfera (101.3 kPa) de presión.
	To the expression of mass concentration of the pollutant (in micrograms) in a volume of air (cubic meter) at 25° C (298.16 K) of temperature and with an atmosphere (101.3 kPa) of pressure.

	3.5 Partes por millón
	3.5 Parts per million

	A la expresión de la concentración en unidades de volumen del gas contaminante relacionado con el volumen de aire ambiente. Para el dióxido de nitrógeno su equivalente en unidades de peso por volumen,  1 ppm de NO2 es igual a 1881.5 μg/m3, a 25 °C (298.16 K) de temperatura y 1 atmósfera (101.3 kPa)  de presión.
	To the expression of the concentration in units of volume of the polluting gas related to the volume of ambient air. For nitrogen dioxide its equivalent in units of weight by volume, 1 ppm of NO 2 is equal to 1881.5 μg/m3, at 25°C (298.16 K) of temperature and 1 atmosphere (101.3 kPa) of pressure.  

	3.6 Promedio anual
	3.6 Annual average

	Al promedio aritmético de las concentraciones horarias registradas en un año calendario.
	The mathematical average of the hourly concentrations recorded in a calendar year.

	3.7 Sitio de monitoreo
	3.7 Monitoring site

	Al lugar en donde se miden, de forma continua, las concentraciones ambientales de contaminantes criterio como el dióxido de nitrógeno con el objetivo de determinar la exposición de la población a este contaminante.
	The place where the environmental concentrations of criteria pollutants such as nitrogen dioxide are continuously measured in order to determine the exposure of the population to this pollutant.

	3.8 Valor límite
	3.8 Limit value

	A la concentración máxima permisible de un contaminante en el aire ambiente.
	At the maximum allowable concentration of a pollutant in ambient air.

	4. Símbolos y términos abreviados
	4. Symbols and abbreviated terms

	4.1
atm
Atmósfera de presión
	4.1 atm Pressure atmosphere

	4.2
NO2
Dióxido de nitrógeno
	4.2 NO2 Nitrogen dioxide

	4.3
NO
Monóxido de nitrógeno
	4.3 NO Nitrogen monoxide

	4.4
NOx
Óxidos de nitrógeno
	4.4 NOx Nitrogen oxides

	4.5
(C
Grado Celsius
	4.5 ( C Degree Celsius

	4.6
K
Kelvin
	4.6 K Kelvin

	4.7
kPa
Kilopascal
	4.7 kPa Kilopascal

	4.8
µg/m3
Microgramo por metro cúbico
	4.8 µg/m3 Microgram per cubic meter

	4.9
OMS
Organización Mundial de la Salud
	4.9 WHO World Health Organization

	4.10
ppm
Partes por millón
	4.10 ppm Parts per million


	4.11
%
Por ciento
	4.11 % Percent

	5. Especificaciones
	5. Specifications

	5.1 Valores límite para la concentración ambiental de dióxido de nitrógeno (Tabla 1):
	5.1 Limit values ​​for the ambient concentration of nitrogen dioxide (Table 1):


Tabla 1 - Valores límite de NO2 en el aire ambiente

	Concentración
	NO2 (µg/m3)
	NO2 (ppm)
	Forma de cálculo

	De 1 hora
	200
	0.106
	Obtenido como el máximo de las concentraciones horarias, calculado como se especifica en el inciso 5.2 de esta Norma.

	Anual
	40
	0.021
	Obtenido como el promedio aritmético de las concentraciones horarias, calculado como se especifica en el inciso 5.2 de esta Norma.


Table 1 - Limit values ​​of NO2 in ambient air
	Concentration
	NO2 (µg/m3)
	NO2 (ppm) 
	Mathematical media

	1 hour
	200
	0.106
	Obtained as the maximum of hourly concentrations, calculated as specified in section 5.2 of this Standard.

	Annual
	40
	0.021
	Obtained as the arithmetic average of hourly concentrations, calculated as specified in section 5.2 of this Standard.


 
	Nota: Los valores límite están establecidos a condiciones de referencia, temperatura de 25°C (298K) y 1 atm de presión (101.3 kPa).
	Note: The limit values ​​are established at reference conditions, temperature of 25°C (298K) and 1 atm of pressure (101.3 kPa).

	5.2. Manejo de datos para determinar el cumplimiento de los valores límites de NO2.
	5.2. Data management to determine compliance with NO2 limit values.

	5.2.1 Redondeo. En cada sitio de monitoreo, las concentraciones horarias en ppm, deberán tener 3 cifras decimales significativas. Si se cuenta con valores de 4 o más cifras decimales, el valor será redondeado de la siguiente manera: si el cuarto decimal es un número entre 5 y 9, el valor de tercer decimal se incrementará al inmediato superior; si es valor del cuarto decimal es 4 o menor el valor del tercer decimal no se incrementa.
	5.2.1 Rounding. At each monitoring site, hourly concentrations in ppm must have 3 significant decimal places. If there are values ​​of 4 or more decimal places, the value will be rounded as follows: if the fourth decimal is a number between 5 and 9, the third decimal value will be increased to the next higher; if the value of the fourth decimal is 4 or less, the value of the third decimal is not increased.

	Para determinar el cumplimiento de los valores límite, la concentración deberá tener 3 cifras decimales significativas, de acuerdo al redondeo descrito en el párrafo anterior.
	To determine compliance with the limit values, the concentration must have 3 significant decimal places, according to the rounding described in the previous paragraph.

	5.2.2 Requerimientos de suficiencia de datos para la obtención de promedios en equipos de monitoreo automáticos (Tabla 2):
	5.2.2 Data sufficiency requirements for obtaining averages in automatic monitoring equipment (Table 2):


Tabla 2 - Requerimientos de suficiencia de datos
	Concentración
	Requerimiento

	Promedio horario
	Para el cálculo del promedio horario se requerirá un mínimo de 75 % de las concentraciones de minutos válidas en una hora (45 registros).

	Promedio anual
	Para el cálculo del promedio anual se requerirá un mínimo de 75 % de las concentraciones horarias válidas en el año.


Table 2 - Data sufficiency requirements
	Concentration
	Request

	Hourly average
	To calculate the hourly average, a minimum of 75% of the valid minute concentrations in an hour (45 records) will be required.

	Anual average
	To calculate the annual average, a minimum of 75% of the valid hourly concentrations in the year will be required.


 
	5.2.3 Un sitio de monitoreo cumple con lo establecido en esta Norma para NO2 si no rebasa los valores  límites de 1 hora y promedio anual.
	5.2.3 A monitoring site complies with the provisions of this Standard for NO2 if it does not exceed the limit values of 1 hour and annual average.  

	5.2.4 Determinación del cumplimiento de la Norma de NO2 en un año calendario.
	5.2.4 Determination of compliance with the NO2 Standard in a calendar year.

	5.2.4.1 Un sitio de monitoreo cumple con el valor límite de 1 hora cuando el máximo de las concentraciones horarias sea menor o igual a 0.106 ppm. En caso de que se tenga menos del 75 % de los registros en el periodo y al menos 1 de las concentraciones horarias sea mayor que 0.106 ppm, se incumplirá la Norma.
	5.2.4.1 A monitoring site complies with the limit value of 1 hour when the maximum hourly concentrations are less than or equal to 0.106 ppm. If there are less than 75% of the records in the period and at least 1 of the hourly concentrations is greater than 0.106 ppm, the Standard will be violated.

	5.2.4.2 Un sitio de monitoreo cumple con el valor límite anual cuando el promedio aritmético de las concentraciones horarias en el periodo sea menor o igual a 0.021 ppm.
	5.2.4.2 A monitoring site complies with the annual limit value when the arithmetic average of hourly concentrations in the period is less than or equal to 0.021 ppm.

	6. Métodos de prueba
	6. Test methods

	El método de prueba para la determinación de la concentración de NO2 en el aire ambiente y el procedimiento para la calibración de los equipos de medición, estaciones o sistemas de monitoreo de la calidad del aire con fines de difusión o cuando los resultados tengan validez oficial, son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana citada en el inciso 2.1 del Capítulo de Referencias normativas de esta Norma.
	The test method for the determination of the NO2 concentration in ambient air and the procedure for the calibration of measuring equipment, stations or air quality monitoring systems for diffusion purposes or when the results have official validity, are those established in the Official Mexican Standard cited in subsection 2.1 of the Regulatory References Chapter of this Standard.

	7. Concordancia con Normas internacionales y mexicanas
	7. Concordance with international and Mexican standards

	Esta Norma no es equivalente a ninguna Norma internacional ni mexicana.


	This Standard is not equivalent to any international or Mexican Standard.
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	9. Observancia de la Norma
	9. Compliance with the Standard

	9.1 Las autoridades competentes en sus diferentes órdenes de gobierno, federal y local en el ámbito de sus atribuciones, vigilarán la observancia de la presente Norma Oficial Mexicana.
	9.1 The appropriate authorities in their different orders of government, federal and state within the scope of their authority, will monitor the observance of this Official Mexican Standard.

	10. Vigencia
	10. Validity

	10.1 La presente Norma entrará en vigor a los 60 días naturales siguientes al de su publicación en el Diario Oficial de la Federación.
	10.1 This Standard will take effect 60 calendar days following its publication in the Official Daily of the Federation.

	TRANSITORIOS
	TRANSITIONAL ARTICLES

	PRIMERO.- La entrada en vigor de la presente Norma deja sin efectos a la Norma Oficial Mexicana  NOM-023-SSA1-1993, “Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente. Con respecto al bióxido de nitrógeno (NO2). Valor normado para la concentración de bióxido de nitrógeno (NO2) en el aire ambiente, como medida de protección a la salud de la población”, publicada en el Diario Oficial de la Federación el 23 de diciembre de 1994.
	FIRST.- The entry into force of this Standard renders the Official Mexican Standard NOM-023-SSA1-1993, “Environmental health. Criterion for evaluating ambient air quality. Regarding nitrogen dioxide (NO2 ). Regulated value for the concentration of nitrogen dioxide (NO2) in ambient air, as a measure to protect the health of the population,” published in the Official Daily of the Federation on December 23, 1994. 

	SEGUNDO.- El inciso 5.2.4 será aplicable en el año calendario subsecuente al de la publicación  de esta Norma.
	SECOND.- Section 5.2.4 will be applicable in the calendar year subsequent to the publication of this Standard. 

	Ciudad de México, a 15 de septiembre de 2021.- El Comisionado Federal para la Protección contra Riesgos Sanitarios y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalización de Regulación y Fomento Sanitario, Alejandro Ernesto Svarch Pérez.- Rúbrica.
	Mexico City, September 15, 2021.- The Federal Commissioner for the Protection against Sanitary Risks and President of the National Consultative Committee for the Standardization of Sanitary Regulation and Promotion, Alejandro Ernesto Svarch Pérez.- Signed.
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